ENERGITJENESTEN

Lyskilder med dioder - LED

Lysdioder (LED) har indenfor de seneste ar gennemgaet en stor udvikling, der vil fortsatte de
kommende ar. LED er fleksibelt og kan derfor anvendes til mange typer af belysningsformal.

Hvad er en lysdiode?

LED er en forkortelse for Light Emitting Diode, og er en lille elektronisk halvlederchip, der udsender
lys, nar der sendes strem igennem den. Lyset fra lysdioder kan have forskellige farver afhangigt af,
hvilket materiale halvlederchippen er lavet af. Lysdioder fas i bade rede, gule, granne, bla og hvide
farver.

Hvorfor anvendes lysdioder til belysning?

Lysdioder anvendes til belysning, fordi de er relativt energieffektive, robuste og har lang levetid.
Lysdioderne indeholder ikke tungmetallet kviksalvy, men skal som alt andet elektronik afleveres til
genanvendelse. Derudover taender de til fuld styrke med det samme og kan daempes uden at lysets
farve andrer sig. Endelig taler lysdioder meget lave temperaturer.

Nye muligheder med LED

Der designes og markedsfgres stadig flere lamper, hvor LED er integreret som en fast bestanddel af
lampen. Dette muligger bl.a. optimal kaling, som sikrer den meget lange levetid (typisk over 50 ar
ved normal brug). Lysdioderne er meget sma sammenlignet med klassiske lyskilder. Dette giver en lang
raekke helt nye anvendelsesmuligheder. F.eks. anvendes LED i tynde, kraftigt lysende band, der kan
klaebes op under overskabe, hylder i butikker og reoler, under trappetrin mv.

Hvor kan man passende anvende LED-lys?

LED er rigtig gode til mange forskellige formal, men er ikke lgsningen pa alle belysningsudfordringer

- endnu. Dioder udsender rettet lys og er derfor meget velegnede som markeringslys og udsmykning
eller i spots, skrivebords- og laeselampe. | enkelte tilfalde kan LED ogsa benyttes til egentlig rum-
belysning. Udviklingen ggr, at der indenfor de kommende ar kommer flere LED-lyskilder som fuldgod
erstatning til den traditionelle rumbelysning.

Da lysdioder fungerer optimalt ved lave temperaturer, er de desuden sardeles velegnede til udendears
belysningsformal, hvor de ogsa vinder mere og mere indpas. Derudover kan dioder i mange tilfaelde
med fordel anvendes som belysning i f.eks. kalerum og kelemabler.

LED taler endvidere kraftige vibrationer og er derfor velegnede i f.eks. elevatorer.

Se ogsa Energitjenestens gvrige Faktaark om belysning

Valg af lamper og lyskilder / Valg af lysstofrgr / Lyskilder - egenskaber
Energiforbedret halogenbelysning / Butiksbelysning / Lyskildernes farveegenskaber/ Valg af belysning
i kele- og frostrum og i kelemabler

Kontakt Energitjenesten pa 70 333 777 eller energitjenesten.dk for yderligere oplysninger.



LED som erstatning for eksisterende lyskilder?

LED kan i mange tilfaelde erstatte en eksisterende lyskilde. Der er dog flere ting man skal vaere saer-
ligt opmaerksom pa: lysudbyttet, lysmaengden, farvegengivelsen (Ra-vaerdi), lysfarven, samt starrelse,
form og fatning. Med andre ord skal en udskiftning til LED ske med omtanke. LED findes med de fleste
sokkeltyper og passer derved til eksisterende armaturer:

e Glodeparer: Som tommelfingerregel kan en LED-lyskilde erstatte en gladepaere med 4-5 gange sa stort ef-
fekt for at fa samme lysmaengde. Eksempelvis kan en 40W gladepaere udskiftes med en 8-10W LED lyskilde.
Flere producenter anbefaler typisk for lave effekter pa LED lyskilderne ved udskiftning. Resultatet bliver en
darlig oplevelse pga. for lidt lys.

o Sparepaerer: Mange spareparer er stadig mere effektive end hvide lysdioder. Det er derfor i mange tilfeelde
ikke energirigtigt at anvende LED-lys i stedet for sparepaerer. Spareparerne taender imidlertid ikke til fuld
styrke med det samme. Derfor er LED-lys gode at anvende pa steder, hvor lyset skal tande til fuld styrke
uden forsinkelse.

o Halogen: Der findes en rakke LED lyskilder til erstatning af halogenspots, bade til 230 V og 12 V systemer.
Hvis den eksisterende 12 V halogenbelysning er forsynet med en elektronisk transformer, sa skal transformer-
en udskiftes til en speciel elektronisk transformer til LED. Hvis der er en "gammeldags” jernkernetransform-
er, kan den umiddelbart godt benyttes sammen med LED. Mange af LED alternativerne er fysisk lidt sterre
end halogenpaererne. Dette skyldes behovet for kaling - der er derfor keleribber.

o Lysstofrer: Pa markedet findes ogsa LED-rar, der passer i et almindeligt armatur til lysstofrer, - glimtaen-
deren skal blot fjernes. LED-rgrene er isaer velegnede til skilte og reoler, samt kolde steder (kalemgbler og
kalerum), hvor der ofte kan opnas bade energi-besparelser og bedre lys. Derimod kan LED-rgrene ikke anbe-
fales i nyere loftarmaturer pa kontorer mv. pga. lovkrav til belysningen. Der findes ogsa nogle LED-rgr, som
kraever at armaturet ombygges. Dette frarades, da det er forbundet med stor risiko og bortfald af garantier.

Store kvalitetsforskelle pa LED-lyskilder

Kvaliteten pa diodelyskildene varierer meget. Desvaerre er mange diodelyskilder ogsa darligt
deklarerede, - det er ofte svaert at fa oplysninger om farvegengivelse, energieffektivitet mv.

Specielt lysfarven skal man vaere opmarksom pa, da der stadig findes mange (isaer blandt de billige)
dioder med ret koldt lys. | hjemmet vil de fleste foretraekke et varmt lys (farve-temperaturer under
3.000 K). Der er gode dioder pa markedet med farvetemperaturer ned til 2700 K.

Derudover kan der vaere forskel pa diodelyskildernes evne til at gengive farver korrekt. Er farvegen-
givelsesindekset (Ra-vaerdi) starre end 80, er farvegengivelsen god og svarer til almindelige lysstofraor
eller sparepaerer. Man bar derfor altid vaelge LED-lyskilder med en Ra-vaerdi sterre end 80. Vaerdien
skal gerne fremga af emballagen ellers ma du sparge forhandleren. | dag kan der fas LED-lyskilder med
en Ra-vaerdi pa op til 90.

Hvor lang er levetiden for lysdioder?

Levetiden for lysdioder angives normalt til 50-100.000 timer, hvilket er 5-10 gange laengere end for
sparepaerer og 25-50 gange laengere end for halogenlyskilder. Levetiden afhanger dog i hgj grad af,
hvordan lysdioden behandles. Placeres lysdioden i et lukket armatur eller indbygningsspot kan der ud-
vikles en hgj temperatur. For hgj temperatur kan hurtigt tage livet af en lysdiode. For diodelyskilder
med stort effektbehov skal man vaere opmaerksom pa, at lyskilden afgiver relativt meget varme. Til
gengaeld taler lysdioderne kraftige vibrationer, da der hverken er glas, gledetrade eller gasser under
tryk.

Yderligere information

Se Energitjenestens hjemmeside, hvor vi har et tema om belysing pa www.energitjenesten.dk eller
ring pa tlf. 70 333 777.

Laes ogsa Lysdioder til belysning 2010 - status for fremtidens lyskilde, som findes pa Center for
Energibesparelsers hjemmeside; www.elsparefonden.dk.




